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RODZAJE PRZEWODOW STOSOWANYCH W SYSTEMACH OCHRONY
PRZECIWOBLODZENIOWEJ | PRZECIWZAMROZENIOWEJ

KABLE GRZEWCZE STALOOPOROWE seria: TV SHTV 10, TV SHTV 20, TV SHTV 30

Uniwersalne kable grzewcze przeznaczone sa do stosowania praktycznie

w kazdym rodzaju systemu ochrony przeciwoblodzeniowej i przeciwzamrozeniowe;.
Kable wykonane sg w technologii produktu kompletnego i fabrycznie

wyposazone sg w przewod zasilajacy.

Konstrukcja posiada stopien ochrony IPX7 a powtoka zewnetrzna odporna

jest na promieniowanie stoneczne UV.

Dla wzmocnienia mechanicznego kable zbrojone sg dodatkowg warstwg

widkna szklanego.

Kable statooporowe mozna instalowa¢ w takich systemach jak:
ochrona dachéw sko$nych
ochrona dachéw ptaskich, membranowych lub krytych papg
kanatach odptywowych
rynnach i rurach spustowych
schodach i chodnikach
zjazdach, podjazdach i rampach roztadunkowych
rurociggi
ochronie niektorych czesci maszyn i urzadzen jak np.
ochrona fundamentéw chtodni, masztach, bramach itp.

MATY GRZEWCZE STALOOPOROWE seria: TV HMO 300 W/m?

Maty grzewcze przeznaczone do instalacji na powierzchniach ptaskich.
Maty wykonane sg w technologii produktu kompletnego i fabrycznie
wyposazone sg w przewod zasilajacy.

Konstrukcja posiada stopien ochrony IPX7 a powtoka zewnetrzna odporna

/ = > jest na promieniowanie stoneczne UV.

-~ Kable statooporowe mozna instalowac w takich systemach jak:
ochrona dachéw ptaskich, membranowych lub krytych papa
/ schodach i chodnikach

zjazdach, podjazdach i rampach roztadunkowych

UWAGA'!

Kabli i mat grzewczych statooporowych w zadnym przypadku nie wolno:

- przycina¢ lub skraca¢

- krzyzowa¢ kabli grzewczych ze soba, krzyzowa¢ z innymi przewodami np. zasilajagcymi
- kable nie moga sie tez ze sobg stykac.

W ZADNYM PRZYPADKU NIE WOLNO INSTALOWAC KABLI | MAT STALOOPOROWYCH
BEZ NADZORU URZADZEN STERUJACYCH.

KABLE GRZEWCZE SAMOREGULUJACE seria: TVELSR, TVELSR UV, TV ELSR Ex

Uniwersalne kable grzewcze przeznaczone sg do stosowania w ré6znych
systemach ochrony przeciwoblodzeniowej i przeciwzamrozeniowe;.

Kable wykonane sg w technologii produktu przystosowanego do docinania

na potrzebne dtugosci z konieczno$cig podtgczenia do przewodu zasilajgcego
Kable oferowane sa w trzech wersjach: klasyczne, z odpornoscig

na promieniowanie UV oraz specjalistyczne z mozliwoscig instalacji w strefach
zagrozonych wybuchem Ex.

Kable samoregulujgce mozna instalowaé w takich systemach jak:
ochrona dachéw skosnych
ochrona dachéw ptaskich, membranowych lub krytych papg
kanatach odptywowych
rynnach i rurach spustowych
ochrona rurociggéow
ochronie niektérych czesci maszyn i urzgdzen

UWAGA'!
Kabli samoregulujacych nie nalezy instalowa¢ bez nadzoru urzadzen sterujacych.
Kable samoregulujace nigdy same sie nie wylaczaja
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1. Dlaczego nalezy stosowac systemy przeciwoblodzeniowe ? =~ ~ T mmmewme——mow A ]

Wykorzystanie energii elektrycznej do eliminowania $niegu i lodu z powierzchni
dachdw, rynien, rur spustowych i nawierzchni jest najlepszg i najskuteczniejszg
metodg ze wszystkich obecnie stosowanych w okresie zimowym. Tradycyjne
metody podejmowane po wystapieniu opadéw i oblodzeniu sg mato efektywne.
Zalegajacy $nieg i 16d sa przyczyng powstawania uszkodzen infrastruktury

i réznego typu wypadkdow wypadkéw. Sa zagrozeniem dla zdrowia i zycia
przechodniéw. Systemy przeciwoblodzeniowe zapewniajg bezpieczenstwo,
majg duzy wptyw na koszty eksploatacji i konserwaciji budynkdw.

Nowoczesny system przeciwoblodzeniowy gwarantuje:
® dostosowanie efektywnosci systemu do aktualnych warunkow atmosferycznych.
® hezpieczenstwo uzytkowania.

® niskie koszty eksploatacji.

Nawierzchnie ciggow jezdnych i pieszych, schodéw to miejsca, w

® brak zagrozenia dla $rodowiska naturalnego. ktOWCh.WyStQPUJ'&lVy Okre.Sie Zimy problemy z wiasciwym iCh. .
zabezpieczeniem. Srodki chemiczne stosowane do usuwania $niegu
© efektywne wykorzystanie mocy przy zastosowaniu wlasciwych systeméw sterowania. i lodu sq szkodliwe dla struktury tych nawierzchni, dla poruszajacych

sie po jezdniach pojazdéw. Majg negatywny wptyw na Srodowisko.
Systemy przeciwoblodzeniowe to alternatywne, skuteczne i ekonomiczne
© kontrolowany sptyw wody z powierzchni dachu, petn drozno$¢ rynien, rur spustowych, rozwigzanie tych probleméw, gwarantujace bezpieczenstwo i eliminujace

brak nawisow lodowych i zalegania $niegu, ograniczenie kosztow napraw instalacji negatywne skutki stosowania tradycyjnych rozwiqzaﬁ_
rynnowych i fasad budynkéw, gwarantuje suche, pozbawione $niegu i lodu nawierzchnie

schoddéw, ramp, podjazdéw do garazy, drég dojazdowych, parkingéw, mostow,

ktadek dla pieszych...

® stosowne zabezpieczenia zapewniaja ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym.

Koszty zainstalowania i eksploatacji systemu grzejnego nie sg wysokie.
Koszty eksploatacji beda znacznie redukowane przez zastosowanie uktadu sterowania
poréwnujgcego parametry wilgotno$ci i temperatury.

Odpowiednio zaprojektowany system przeciwoblodzeniowy moze zagwarantowac
czystg i suchg nawierzchnig pozbawiong $niegu i lodu przez caty sezon zimowy.

Stosowane sg takze na wszystkich
rodzajach dachdw w celu usuniecia
$niegu i lodu z rynien, rur spustowych
i skrajnych fragmentow poszycia
dachowego. Stanowig gwarancje
droznosci rynien i rur spustowych,
eliminujg zagrozenia dla potaci
dachowych.

Na obszarze, pod ktérym utozono system
grzejny, nie wystepuje oblodzenie i nie

zalega $nieg. Pozwala to unikng¢ rozmrazania
za pomocg mieszanek zawierajacych

s6l oraz recznego i mechanicznego
od$niezania. Nie wystepujq takze
uszkodzenia nawierzchnii konstrukcji
budynkow, spowodowane przez

zamarzajaca wode.

Systemy przeciwoblodzeniowe moga by¢
instalowane pod typowymi nawierzchniami:
kostka brukowa, betonem, asfaltem,

i ptytami chodnikowymi.
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2. Jak nalezy prawidtowo zaprojektowac elektryczne systemy przeciwoblodzeniowe
zabezpieczajace: nawierzchnie, dachy, rynny konstrukcje budynkdw, instalacje rurowe ?

Rozpoczaé nalezy od obliczenia catkowitej mocy energetycznej, niezbednej dla planowanej instalacii.

Ten etap jest najwazniejszy i decyduje o tym, czy mozemy zrealizowac projekt, czy tez nie. Okre$long w projekcie ostateczna, catkowitg moc systemu,
pordwnujemy z przydziatem mocy, jaki zostat przyznany konkretnej inwestycji przez lokalny zaktad energetyczny.

Jezeli przydziat jest niewystarczajacy, musimy wystapi¢ o przyznanie dodatkowej mocy.

Aby obliczy¢ potrzebng moc nalezy rozpocza¢ obliczenia od okreslenia mocy jednostkowej, jaka musi by¢

zastosowana w systemie, adekwatnej do wytycznych, podanych w tabelach doboru.

Jesli wykonywany projekt dotyczy miejsc narazonych na szczegdlnie trudne warunki atmosferyczne ( wystepowanie niskich temperatur, obfitych
opaddw $niegu, wiatrw ), podane jednostkowe moce w tabelach trzeba zwiekszy¢ 0 20 %. Znajac moc jednostkowa oraz powierzchnie, jakq
planujemy ogrzewac tatwo obliczamy konieczng moc catkowitg systemu. Nastepny etap, to wybor wtasciwego produktu

( przewod grzejny czy mata grzejna, wlasciwy typ i moc jednostkowa produktu ). Dobdr wiasciwego produktu decyduje o skuteczno$ci systemu.

Uwaga: w instalacjach zewnetrznych nie mozna stosowac przewodoéw grzejnych przeznaczonych do montazu

w systemach ogrzewania podtogowego ( instalacje wewnetrzne )

To czesty bfad popetniany przez projektujacych i wykonujacych instalacje zewnetrzne. Prosimy pamigtaé o tym, Ze nie wolno wykorzystywac produktow
przeznaczonych do systeméw wewnetrznych, na zewnatrz budynkéw. Odwrotne stosowanie produktéw przewidzianych do systemdw zewnetrznych
wewnatrz budynku jest catkowicie dozwolone, jezeli parametry tych urzadzen odpowiadajg potrzebom systemu wewnetrznego.

Firma Thermoval oferuje wtasciwe produkty do wszystkich omawianych w instrukcji zadan.

Po obliczeniu catkowitej mocy instalacji i wybraniu wlasciwych produktéw przystepujemy do doboru uktadu

sterowania systemem.

To, jakie zastosujemy sterowanie zdecyduje o wysokosci kosztéw eksploatacii systemu i komforcie uzytkownikéw. Systemy z aktywng kontrolg

poziomu wilgotnosci ( wykrywanie obecno$ci $niegu i lodu ) w relacji z pomiarem temperatury gwarantujg efektywna i bezobstugowa jego prace.
System jest aktywowany tylko wtedy, gdy wystepuja zagrozenia. Zastosowanie regulatora z odczytem tylko temperatury, takiego komfortu nie zapewnia.

Kolejny krok, to opracowanie zgodnego z obowiazujacymi normami i przepisami elektrycznego schematu zasilania systemu ogrzewania.
Jest to konieczne i nalezy powierzy¢ jego wykonanie osobie posiadajacej stosowne uprawnienia.

Na koniec pozostaje wybor wtasciwej dla konkretnego rozwigzania technologii montazu.

Tak przygotowany projekt powinien zagwarantowa¢ inwestorowi niezawodne i skuteczne dziatanie systemu.

UWAGA'!

W dalszej czesci instrukcji przedstawiamy podstawowe zasady obowigzujgce przy projektowaniu
i instalacji elektrycznych systeméw ochrony przeciwoblodzeniowe;.

Przedstawiamy rowniez przyktadowe rozwigzania projektowe r6znych uktadéw ochronnych.

Inzynieria projektowania i techniki wykonywania tego typu systemoéw powinny byc¢
kazdorazowo indywidualnie dostosowane do konkretnego obiektu i potrzeb.

Z tego tez powodu nie jesteSmy w stanie przedstawi¢ wszystkich technik projektowania
i montazu. Omawiamy tylko podstawowe, najwazniejsze zasady.

Dlatego firma Thermoval Polska S.A. w Zadnym przypadku nie odpowiada za skutki wadliwie
wykonanych instalaciji.

ZALECAMY ! przekazanie wykonania projektu i finalnego montazu firmom lub osobom
posiadajgcym niezbedna wiedze i umiejetnosci do zaprojektowania i wykonania takiego systemu
elektrycznej ochrony przeciwoblodzeniowe;.
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3. Instalacje przeciwoblodzeniowe w nawierzchniach gruntowych

UWAGA'! Podstawowa zasada

W systemach ochrony przeciwoblodzeniowej nawierzchni gruntowych, ramp oraz schodéw

,gdzie kable grzewcze instalowane sg w kleju, betonie lub podsypce, stosuje sie tylko kable statooporowe.
Zastosowanie kabli samoregulujgcych w strukturach zamknietych moze skutkowaé

niewydolnoscig systemu grzewczego.

Orientacyjne wartosci dla doboru mocy grzewczej

miejsce zastosowania instalacji orientacyjna moc proponowany produkt Thermoval
zainstalowana na 1 m’
TV SHTV 20 W/m TV SHTV 30 W/m TV HMO 300 W/m?
kabel grzewczy kabel grzewczy mata grzewcza
drogi dojazdowe: od: 250 do: 350 W/m’ X X
chodniki: od: 250 do: 350 W/m’ X X X
schody izolowane: od: 250 do: 300 W/m’ X X X
parkingi: od: 250 do: 350 W/m* X X
mosty izolowane: od: 250 do: 350 W/m’ X X
schody bez izolacji: od: 300 do: 450 W/m’ X X
rampy bez izolacji: od: 300 do: 450 W/m’ X X
mosty bez izolacji: od: 300 do: 500 W/m’ X
ktadki dla pieszych bez izolacji: od: 300 do: 450 W/m’ X X

PRZYKLADY POPULARNYCH NAWIERZCHNI GRUNTOWYCH

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z betonu na podkfadzie z betonu

W tej nawierzchni baza dla systemu grzewczego jest cienka grubosci 2 - 3 cm warstwa
betonu wylana na warstwie stabilizujacej z drobnego kruszywa. Po utozeniu systemu

( stosujemy aluminiowg tasme montazowa, ) wykonujemy ostateczng warstwe nawierzchni.
Nalezy pamigta¢ o zastosowaniu w tej warstwie plastyfikatoréw. Ich obecnos¢ jest
potrzebna dla zachowania wtasciwych parametréw struktury betonu ( znoszenie

naprezen w trakcie pracy systemu grzewczego ). Nawierzchnia o duzych wymiarach

musi by¢ dylatowana.

~— nawierzchnia betonowa: 5 - 10 cm

przewody grzejne

aluminiowa ta$ma montazowa

warstwa betonu: 2 - 3 cm

podioze stabilizujace z drobnego kruszywa
grunt rodzimy

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z betonu na podkfadzie z piasku
W tej nawierzchni baza dla systemu grzewczego jest warstwa piasku ulozona na = Nawierzchnia betonowa: 5 - 10 ¢m
warstwie stabilizujgcej wykonanej z drobnego kruszywa. Po utozeniu systemu

( stosujemy aluminiowg

tadme montazowa ) wykonujemy ostateczng warstwe nawierzchni z betonu. Nalezy
pamigtac o zastosowaniu w tej warstwie plastyfikatorow. Ich obecno$¢ jest potrzebna
dla zachowania wiasciwych parametrow struktury betonu ( znoszenie naprezen w
trakcie pracy systemu grzewczego ).

przewody grzejne

aluminiowa tasma montazowa

L warstwa piasku: 2 - 3 cm

podtoze stabilizujace z drobnego kruszywa
grunt rodzimy

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z kostki brukowej

Instalacja pod nawierzchnig z kostki brukowej wymaga zastosowania okre$lonych warstwa piasku: 3-4 om

grubosci warstw piasku pod i nad systemem grzewczym. Warstwa piasku pod mia ey fo o o przewody grzejne

instalacja po zageszczeniu musi mie¢ grubo$¢ 3 - 4 cm, aby ochroni¢ przewody przed 1 L aluminiowa tasma montazowa
uszkodzeniami mechanicznymi od strony podktadu stabilizujacego ( kruszywa ). warstwa piasku: 3 -4 cm

Warstwa piasku nad instalacja, po zageszczeniu takze musi mie¢ grubosé 3 - 4 cm, gf:;?fg:;fﬂ?’y"zuﬁw 2 drobnego kruszywa
aby ochroni¢ przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi ze strony nawierzchni

wykonanej z kostki brukowej ( duze obcigzenia, osiadanie struktury nawierzchni ). Uwaga | mufa taczaca przewdd grzejny z przewodami zasilania musi byé zamknieta w warstwie zaprawy klejowej lub betonie.
Nie moze by¢ narazona na nieustanne przebywanie w wodzie - brak takiego jej montazu - to brak gwarancji !

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z asfaltu

_ nawierzchnia asfaltowa: 5 - 10 cm
Instalacja pod nawierzchnig z asfaltu wymaga zastosowania okres$lonych grubo$ci warstw warstwa piasku: 3 -4 cm
piasku pod i nad systemem grzewczym. Warstwa piasku pod instalacjg po zageszczeniu . | o} o) O———— przewody grzejne
musi mie¢ grubo$é 2 - 3 cm, aby ochroni¢ przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi ] L— auminiow tasma montazowa
od strony podkfadu stabilizujacego ( kruszywa ). Warstwa piasku nad instalacja, po :’jéi)tf: Sﬁf&'ﬁgé&jfgmbnego uszywa
zageszczeniu musi mie¢ grubosé 3 - 4 cm, aby ochroni¢ przewody przed uszkodzeniami grunt rodzimy
mechanicznymi i wysoka temperaturg w trakcie ukfadania nawierzchni asfaltowe;.
Temperatura masy asfaltowej nie moze by¢ wyzsza od + 140°C ( uwaga: do takiej
nawierzchni s stosowane przewody w izolacji ceramicznej - na zaméwienie ).

UWAGA!

Instalujac przewody grzejne pod nawierzchnia z plyt betonowych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é, aby przewody nie doznaty uszkodzen
mechanicznych. Obszar, na ktérym montujemy instalacje grzejng musi by¢ catkowicie ptaski, z precyzyjnie wykonanymi spadkami gwarantujacymi
optymalny odptyw wody z roztopionego $niegu i lodu do studzienek zbiorczych. Nie moze zawiera¢ kamieni i innych ostrych przedmiotow. Wszystkie
powierzchniowe zagtebienia musza zosta¢ doktadnie wypetnione.
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Instalacja ogrzewania pod nawierzchnig zjazdu lub podjazdu do garazu

Instalacja grzejna na zjazdach i podjazdach ma gwarantowac ich przejezdno$¢ w kazdych warunkach atmosferycznych.

System ogrzewania moze by¢ zainstalowany na catej powierzchni zjazdu - podjazdu, albo
tylko w miejscach, ktére maja kontakt z kotami pojazdéw.

Przy duzym natezeniu ruchu i duzym nachyleniu zjazdu - podjazdu zalecana jest pierwsza

z opcji. Drugie rozwigzanie moze by¢ stosowane na matych zjazdach - podjazdach do

garazy i domoéw prywatnych, gdzie jest mozliwe reczne od$niezanie i usuwanie lodu ze
Srodkowej czesci pasa jezdnego. Niezbedne jest wykonanie kanatu odptywowego, ktdry
bedzie odprowadzat wode z roztopionego lodu i $niegu. Kanat odptywowy tez wymaga
ogrzewania ( na calym odcinku - razem z rurg odprowadzajaca wode do studzienki zbiorczej ).

elementy zabezpieczania
instalacji przeciwoblodzeniowej

linie zasilania systemu

i gruntowego czujnika
ogrzewanie kanatu odptywowego
mata grzejna TV HMO

300 Wim*

czujnik wilgotnosci i temperatury

TC 3356 - gruntowy

ia koricowa zjazdu
kostka brukowa, beton....

PRZYKLAD:

m instalacja grzejna zostanie zainstalowana na zjezdzie o dtugosci 12 m i
szerokosci: 3,5 m ( kostka brukowa )
ogrzewane bedga 2 pasy jezdne o szerokosci 0,5 m ( posiadajace kontakt z
kotami pojazdu )
warto¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na 300 W/m’
powierzchnia ogrzewana wynosi: 12 x 0,5 x 2= 12 m’
catkowita moc: 12 x 300 W = 3600 W ( 3,60 kW )
zastosujemy 2 maty grzejne TV HMO o mocy jednostkowej: 300 W/m®, szerokosci 0,5 m
i dtugosci 12 m

ogrzewany fragment chodnika
sasiadujacy ze zjazdem

ogrzewanie zjazdu do garazu

puszki pr.
zasilania maty grzejnej
i czujnika

= kanat odptywowy ( o szerokosci 15 cm, diugosci 6 m razem z rurg odprowadzajaca ) roguislor TR 1773
do jego ogrzewania zastosujemy przewod grzejny TV SHTV 30 W/m gruntowy czujnik TC 3356
o diugosci 12 m i catkowitej mocy: 0,36 kW ( 360 W) oL U bezpieczenia instalaci
 anarodohwony | przewody zasilajace
P ————— ( ogrzewany kablem TV SHJTV )

mata grzejna
TV HMO
szeroko$¢ - 50 cm

= do sterowania zastosujemy regulator TR 1773 i gruntowy czujnik wilgotnosci i i i
temperatury TC 3356. Regulator zostanie zainstalowany w skrzynce elektrycznej - oo/ LhLeLeL L
umieszczonej w garazu. W skrzynce beda zainstalowane tez zabezpieczenia
( wytacznik - réznicowo - pradowy, wytacznik nadmiarowy, stycznik )
technologia montazu instalacji pod nawierzchnig zostata omdwiona na 5 stronie. Czujnik montujemy w ogrzewanym pasie jezdnym w najnizszym punkcie zjazdu.
Regulator TR 1773 moze wspotpracowac z 2 czujnikami. Jezeli istnieje konieczno$¢ zainstalowania drugiego czujnika ( zréznicowane warunki, nawiewanie $niegu,
wptyw wiatru, zmienne temperatury nad gruntem ) to drugi czujnik montujemy w goérnej czesci drugiego pasa jezdnego.

Instalacja ogrzewania pod nawierzchniag parkingu

Podstawowym warunkiem jaki powinien spetnia¢ parking, jest czysta i wolna od $niegu i lodu nawierzchnia o dobrej przyczepnosci. Podstawowa funkcjg dla tego obszaru jest zapewnienie
ciagtego i efektywnego wykorzystania jego powierzchni. Obszary parkingéw sg szczegolnie narazone na nawiewanie $niegu i oblodzenie.
Najskuteczniejsza metoda przeciwdziatania tym utrudnieniom jest podgrzewanie nawierzchni.

PRZYKLAD:
u instalacja grzejna zostanie zainstalowana na powierzchni: 240 m’
m ogrzewana bedzie cata powierzchnia parkingu ( ptyta betonowa - dylatowana )
wartos¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na 300 W/m’
powierzchnia ogrzewana wynosi: 24 x 10 = 240 m’
catkowita moc: 240 x 320 W = 76,80 kW
zastosujemy przewdd grzejny TV SHTV o mocy jednostkowej 30 W/m ( zasilany napigciem: ~ 230 V)
do sterowania zastosujemy regulator TR 1773 i gruntowy czujnik wilgotnosci i temperatury TC 3356, regulator zostanie zamontowany w skrzynce elektrycznej umieszczonej w garazu.
W skrzynce beda tez zainstalowane zabezpieczenia ( wytacznik réznicowo - pradowy, wytacznik nadmiarowy, stycznik )
m technologia montazu instalacji pod nawierzchnig zostata oméwiona na poprzednich stronach.

Powierzchnia parkingu zostata podzielona na 4 sektory po 60 m’. W kazdym z nich beda zainstalowane 4 przewody grzejne 0 mocy 4,8 kW (4 x 4,8 = 19,2 kW ). Kazdy sektor bedzie zasilany
oddzielnie z utozonej wzdtuz catego parkingu gtéwnej linii zasilania. Podziat na sektory wynika z koniecznosci dylatowania duzych powierzchni.
Przewdd grzejny nie powinien przechodzi¢ przez dylatacje, a jesli nie da sie tego unikng¢ - musi by¢ chroniony, np. metalowa tuleja,

skrzynka rozdzielcza

z regulatorem TR 1773
i zabezpieczeniami

19,2 kW 19,2 kW 19,2 kW 19,2 le kable grzewcze TV SHTV

L nawierzchnia parkingu

. gruntowy czujnik TC 3356

szczeliny dylatacyjne

. przewody zasilajace

aluminiowa tasma
—— montazowa

mufy elektryczne
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Instalacja ogrzewania pod nawierzchnia schodéw

Schody to miejsce, ktérego uzytkownicy sg szczegolnie narazeni na niebezpieczenstwo. Instalacja grzejna na schodach i spocznikach ma skutecznie likwidowa¢ gromadzacy sie $nieg i 16d.
Jezeli przestrzen pod schodami jest otwarta, narazona na bezpo$rednie dziatanie niskich temperatur i wiatru, zaleca sie wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej, najlepiej z wetny mineralnej |
ub styropianu. Jezeli schody sg zabudowane, izolacja cieplna nie jest konieczna.Do instalacji mozemy wykorzysta¢ maty lub przewody grzejne. Maty stosujemy na wykonanej juz konstrukcji
schodow.

Zastosowanie przewodow grzejnych wymaga wczesniejszych decyzji ( w fazie ich projektowania ). Maty montujemy w cienkiej warstwie zaprawy klejowej ( 10 - 12 mm ). Przewody wymagajq
wykonania wylewki betonowej ( 25 - 30 mm ). Przy uktadaniu przewodéw na istniejacej konstrukcji nalezy w niej wykona¢ bruzde pod przewdd grzejny.

UWAGA: Ppre—— o ie schodow ( yh)
Nie instaluje si¢ ogrzewania na $ciankach pionowych schodéw. B
Przewody grzejne uktada si¢ w rownych odlegtosciach a zewnetrzny odcinek - o )
mozliwie blisko zewnetrznej krawedzi stopni. L szr*;fuzch"'a schodéw
Ta metoda zapewni rownomierne ogrzewanie catej powierzchni schodéw.
schody zabudowane
ogrzewany gorny spocznik

PRZYKLAD: aluminiowa tasma montazowa
: ( dla wersji z przewodem )
® instalacja grzejna zostanie zainstalowana na schodach przewdd grzejny TV SHTV
o mocy: 30 W/im

zabudowanych: ( nawierzchnia z gresu )
= schody - gtebokos¢: 30 cm, szeroko$¢ 200 cm,

wysoko$¢ stopnia: 15 cm, ilo$¢ stopni: 10

Na kazdym stopniu zainstalowane zostang 4 odcinki kabla grzewczego.
m ogrzewane beda spoczniki: ( nawierzchnia z gresu )

dolny: powierzchnia: 2 m’ i gorny: 2 m’
®  wartoé¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na 300 W/m’

gruntowy czujnik temperatury
i wilgotnosci TC 3356

Przyktad i ia kabli gi ych na [

= obliczanie catkowitej moc grzewczej:

ogrzewane spoczniki: (2 m? +2 m?) * 300 W = 1200 W

ogrzewane schody: ((4 x 2 m) x 10) + (0,15 x 10) = 81,5 mb kabla grzewczego
potrzebny jest kabel grzewczy o mocy 30 W/m : 81,5 m x 30 W = 2445 W
catkowita zainstalowana moc: 3,65 kW ( 3645 W )

zastosujemy przewdd grzejny TV SHTV o mocy jednostkowej 30 W/m
do sterowania zastosujemy regulator TR 1773 i gruntowy czujnik
wilgotnosci i temperatury TC 3356.

regulator zostanie zamontowany w skrzynce elektrycznej umieszczonej
wewnatrz budynku w skrzynce beda zainstalowane zabezpieczenia

utozenie kabli grzewczych
na ptaszczyznie stopnia

$cianka pionowa stopnia
wysoko$¢15 cm

ptaszczyzna stopnia
szeroko$¢30 cm

sposob utozenia i poprowadzenia
kabla grzewczego

na przejciach pionowych
pomigdzy stopniami

Brak ostrych zagiec i prowadzenie

kabla tagodnymi tukami.

( wytacznik réznicowo - pradowy, wytgcznik nadmiarowy, stycznik )

URZADZENIA PRZEZNACZONE | ZALECANE DO STEROWANIA GRUNTOWYMI SYSTEMAMI OCHRONY PRZECIWOBLODZENIOWEJ

Sterownik TR 1773

urzadzenie steruje praca systemu ochrony
przeciwoblodzeniowej na podstawie
odczytu dwoch parametrow:

temperatury powietrza i poziomu
wilgotnosci powietrza.

Czujnik TC 3356

gruntowy czujnik temperatury powietrza
z detektorem poziomu wilgotno$ci

, Wyposazony w najazdowa mosiezna,
tuleje instalacyjng umozliwiajaca,
montaz czujnika w strefach ruchu
kotowego.

UWAGA'!

Do kontroli pracy gruntowych systemow przeciwoblodzeniowych zaleca sie stosowanie tylko urzgdzenh
kontrolnych, ktére wyposazone sg w oprogramowanie umozliwiajgce odczyt dwéch parametrow
temperatury i wilgotnosci powietrza.

Odradzamy stosowanie w tego typu systemach ochrony urzgdzen pracujacych tylko na podstawie
odczytu temperatury powietrza. Stosowanie tego typu urzadzen moze generowac
bardzo wysokie koszty eksploatacyjne. systemu grzewczego.

Przyktady wykonanych i funkcjonujacych elektrycznych systeméw ochrony przeciwoblodzeniowej na réznego typu powierzchniach gruntowych.
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4 Instalacje ogrzewania przeciwoblodzeniowego potaci dachu

Systemy przeciwoblodzeniowe moga by¢ zainstalowane na prawie wszystkich rodzajach dachéw. Skutecznie likwidujg $nieg i 16d, zapewniajg drozno$¢ rynien i rur spustowych, zapobiegaja
uszkodzeniom nawierzchni dachu, systemu rynnowego i fasad budynkow. Instalowane sg gtownie na skrajnych fragmentach potaci dachowych.
Moc zainstalowana przypadajaca na metr kwadratowy powierzchni dachu zalezy od rodzaju konstrukcji dachowej oraz lokalnego klimatu. Dachy mozna podzieli¢ na dwie kategorie:

Dachy zimne - dobrze izolowane, charakteryzujace sie niskim wspétczynnikiem przenikania ciepta.
Dachy ciepte - stabo izolowane, na ktorych topnienie $niegu i lodu nastepuje w wyniku przenikania ciepta z wnetrza budynku. Woda z roztopionego $niegu i lodu sptywajac w dot zamarza
przy krawedzi dachu. Taka sytuacja ma szczegolnie miejsce, gdy poddasze jest wykorzystywane na cele mieszkalne.

Moc stosowana w instalacji przeciwoblodzeniowej, dachowej moze by¢ nizsza na dachach cieptych niz na dachach zimnych.

W standardowych warunkach moc instalowana w dachowym systemie grzejnym jest zblizona do mocy stosowanej do ogrzewania konstrukcji naziemnych ( od: 200 do 300 W/m?).
Przewody grzejne uktadamy w strefie brzegowej dachu réwnolegle, zgodnie z wyliczonym modutem, prostopadle do dolnej krawedzi dachu na szeroko$ci 50 - 100 cm. Poniewaz instalacja
dachowa narazona jest na bezposredni wptyw czynnikow atmosferycznych, przewody musza by¢ zamocowane w sposéb trwaty i gwarantujacy zachowanie wasciwych odstepow ( modutu )

PRZYKLAD:
= montujemy system przeciwoblodzeniowy na dachu zimnym o dtugosci 15 m,
Szeroko$¢ strefy ogrzewania - 1,00 m
powierzchnia ogrzewana wynosi: 15 m’
wartosé instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na: 250 W/m’
catkowita zainstalowana moc: 15 x 250 W= 3750 W ( 3,75 kW)
zastosujemy przewdd grzejny TV SHTL o mocy jednostkowej 30 W/m
do sterowania zastosujemy regulator TR 1773 i rynnowy czujnik
wilgotnosci i temperatury TC 3354.
regulator zostanie zamontowany w skrzynce elektrycznej wewnatrz budynku.
w skrzynce beda zainstalowane réwniez zabezpieczenia
( wytacznik - réznicowo - pradowy, wytacznik nadmiarowy, stycznik )
m przewdd bedzie ogrzewat pas o szerokosci 1 m, liczac od krawedzi dachu
wielko¢ modutu ( odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi odcinkami przewodu ) wynosi: 12 cm
= przewdd mocujemy do rozpietych réwnolegle do krawedzi dachu 2 linek stalowych
( odlegtosc migdzy nimi - 110 cm )
m opaskami zaciskowymi ( do zastosowan zewnetrznych - odpornych
na promieniowanie UV )

Ogrzewanie strefy brzegowej dachu

ie obszaru
sasiadujacych potaci dachu
( eliminuje nawiewany $nieg )

linka

uchwyty

bariery przeciwsniezne

przewody grzejne

czujnik wilgotnosci i temperatury
TC 3354 instalowany przy
krawedzi dachu

przewéd grzejny powinien
schodzi¢ ponizej krawedzi dachu

Orientacyjne wartosci dla doboru mocy grzewczej

miejsce zastosowania instalacji orientacyjna moc proponowany produkt Thermoval
zainstalowana na 1 m*

TVELSR-20/25/30 W/m TV SHTV 20 W/im TV SHTV 30 W/m
kabel grzewczy kabel grzewczy kabel grzewczy
samoregulujacy statooporowy statooporowy

dach zimny: od: 250 do: 350 W/m’ X X X
dach cieply: od: 200 do: 300 W/m’ X X X

nawierzchnia dachu

emisja ciepta do struktury
poszycia dachu

nawis $niezny

zalodzenie rynny ( sople )

Dziatanie systemu sterowania instalacji przeciwoblodzeniowej

Najistotniejszym elementem w sterowaniu systemami jest wykonywanie pomiaréw wilgotnosci przez zainstalowany czujnik i przekazywanie danych do regulatora.

To ten pomiar decyduje o aktywacji lub wytgczeniu systemu ogrzewania. Zainstalowany przy krawedzi dachu lub w rynnie kontroluje chronione obszary.

Pojawienie sie na jego powierzchni wilgoci ( padajacy $nieg, woda sptywajaca z potaci dachu ) powoduje wystanie sygnatu do regulatora, ktory aktywuje ogrzewanie.
Pomiar temperatury jest dodatkowym parametrem okres$lajacym zakres pracy regulatora.

Ustawienie gérego progu temperatury np. na warto$ci: + 4°C uniemozliwi wiaczenie ogrzewania przy wyzszej temperaturze. pomimo stwierdzenia przez czujnik obecnosci
wilgoci na chronionym obszarze ( padajacy - ale nie marznacy deszcz nie jest traktowany w tym przypadku jako zagrozenie dla chronionego obszaru )
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5 Instalacje ogrzewania przeciwoblodzeniowego w rynnach i rurach spustowych

Systemy przeciwoblodzeniowe zainstalowane w rynnach i rurach spustowych muszg zagwarantowa¢ ich petng droznos¢.

UWAGA! - nie mozna ogrzewac tylko rynny - brak ogrzewania w spustach spowoduje zamarzanie sptywajacej z rynien wody i ich uszkodzenie.

Warto$¢ mocy jednostkowej przypadajacej na metr biezacy rynny i rury spustowej ( W/m ) zalezy od $rednicy i materiatu z jakiego sg wykonane, powierzchni i kata nachylenia potaci dachu.

W uktadach standardowych systemu rynnowego stosujemy nastepujace moce jednostkowe:

miejsce zastosowania instalacji

rynny plastikowe -
rynny plastikowe -
rynny plastikowe -

rynny metalowe
rynny metalowe
rynny metalowe

100 mm
150 mm
200 mm

-100 mm
-150 mm
-200 mm

orientacyjna moc

zainstalowana na 1 m’

od:
od:
od:

od:
od:

30 do:
: 50 do:
60 do:

40 do:
60 do:
70 do:

50 W/m
60 W/m
90 W/m

60 W/m
70 Wim
90 W/m

proponowany produkt Thermoval

TVESLR 20-25-30 W/m TV SHTV 20 W/m
kabel grzewczy - samoregulujacy kabel grzewczy - statooporowy
X X
X X
X X
X X
X X
X X

TV SHTV 30 W/m
kabel grzewczy - statooporowy

X
X
X

X
X
X

Uwaga: warto$ci podanej powyzej w tabeli nalezy interpretowac nastepujaco:
nizsze wartosci stosujemy w systemach rynnowych dachow cieptych, wyzsze za$ systemach rynnowych dachéw zimnych.

Dobor jest tez uwarunkowany lokalnymi warunkami klimatycznymi.

W szerokich rynnach wewnetrznych wystepujacych na dachach wielospadowych
stosujemy takie moce jednostkowe jak w przypadku instalacji nawierzchniowych.

PRZYKLAD:
W sktad systemu rynnowo - spustowego wchodza:

rynny plastikowe szerokosci: 15 cm - catkowita diugo$¢ - 50 m

rury spustowe szeroko$ci: 15 cm - (3 x 8 m ), catkowita dtugo$¢ - 24 m
warto$¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na: 60 W/m
catkowita zainstalowana moc: (50 + 24 ) x 60 = 4440 W (4,44 kW)
zastosujemy przewdd grzejny TV SHTL o mocy jednostkowej: 30 W/m

( utozony podwajnie: 2 x 30 =60 W/m)
do sterowania nalezy zastosowa¢ regulator TR 1773 i rynnowy czujnik wilgotnosci

i temperatury TC 3354
regulator zostanie zamontowany w skrzynce elektrycznej umieszczonej wewnatrz budynku

czujnik instalujemy w najnizszym punkcie rynny, przed wlotem do rury spustowej
w skrzynce elektrycznej beda takze zainstalowane zabezpieczenia

( wytacznik - réznicowo - pradowy, wytacznik nadmiarowy, stycznik )

przewdd grzejny uktadamy w rynnie réwnolegle w obu kierunkach

i mocujemy w specjalnych uchwytach montazowych

przewdd grzejny w rurze spustowej jest mocowany do uchwytéw,

w ktore jest wyposazona stalowa linka montazowa, bedaca elementem no$nym

instalacji w rurze spustowej.

URZADZENIA PRZEZNACZONE | ZALECANE DO STEROWANIA
SYSTEMAMI OCHRONY PRZECIWOBLODZENIOWEJ
RYNIEN | RUR SPUSTOWYCH

Sterownik TR 1773

urzadzenie steruje pracq systemu ochrony
przeciwoblodzeniowej na podstawie

odczytu dwoch parametrow:

temperatury powietrza i poziomu

wilgotnosci powietrza.

Czujnik TC 3354

rynnowy czujnik temperatury powietrza
z detektorem poziomu wilgotno$ci.
Cylindryczny ksztatt umozliwia pomiar
temperatury w promieniu 360 °C

przewody grzejne
czujnik wilgotnosci i temperatury

TC 3354 umieszczony w rynnie
przy wlocie do rury spustowej

przewody grzejne

uchwyty montazowe

linka montazowa - stalowa

przewod zasilajacy

system ogrzewania
rynnowy czujnik wilgotnosci
i temperatury TC 3354

kabel grzejny

uchwyt montazowy - rynnowy
kabel grzejny

uchwyt montazowy - w rurze

linka montazowa - stalowa

Przyktady wykonanych i funkcjonujacych elektrycznych systemow ochrony przeciwoblodzeniowej rynien i rur spustowych.

brak ogrzewania systemu rynnowego

system ogrzewania rynny wewnetrznej

system ogrzewania standardowej rynny
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6 Instalacje ogrzewania przeciwoblodzeniowego rurociagow

Systemy mozemy stosowac¢ w instalacjach zewnetrznych ( naziemnych i podziemnych ) i wewnetrznych ( w budynkach )
Rurociagi usytuowane na zewnatrz sg szczegdlnie narazone na wptywy niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

Cele jakie maja spetni¢ systemy ogrzewania rurociggéw sa nastepujace:

m ochrona rur przed zamarznieciem ( dotyczy instalacji wodociggowych, technologicznych, kanalizacyjnych )
m utrzymywanie zadanej temperatury instalacji rurowej i przesytanego nig medium ( woda, oleje, tuszcze itd.)

Zalety zastosowanego ogrzewania to :

bezawaryjna praca rurociggu w okresie zimowym

zapewnienie penej przepustowosci rurociagu niezaleznie od panujacej zewnetrznej temperatury

usytuowanie rurociggéw podziemnych na mniejszej gtebokosci w gruncie
eliminowanie zageszczenia lub zestalania cieczy zawierajacych tiuszcze

zapewnienie wasciwej temperatury w rurociggach przemystowych transportujacych ptyny o duzej lepkosci by nie krzepty.

Rurociggi naziemne znajdujace si¢ poza budynkami sg szczegolnie narazone na wychtodzenie. Konieczne jest wykonanie dobrej izolacji cieplnej. Izolacja moze byé wykonana ze spienionego
tworzywa sztucznego ( pianki polietynowej ), wetny minerainej lub innego materiatu izolacyjnego. Grubos¢ izolacji dobieramy na podstawie analizy:

parametréw instalacji rurowej ( $rednica, medium, pozadana temperatura medium )
zewnetrznych warunkow temperaturowych.

Izolacja musi by¢ chroniona przed wilgocig ( wilgo¢ moze uszkodzi¢ izolacje lub pogorszy¢ jej wtasciwosci ochronne )
Na instalacji umieszczamy tabliczki ostrzegajgce o wysokim napieciu.

Rurociagi podziemne wyposazone w system ogrzewania moga by¢ uktadane na mniejszej gtebokosci niz rurociagi pozbawione ogrzewania. Te rurociggi tez nalezy zaizolowa¢. Rurociagi
powinny znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50 cm, powinny by¢ obsypane piaskiem i przykryte ( np: ptytami betonowymi ). Wszystkie wykopy i kanaty, w ktérych zostaty utozone
rurociagi z elektryczng instalacjg grzejna, nalezy odpowiednio oznakowa¢. Nalezy w wykopie lub na najwyzej potozonym rurociagu utozy¢ czerwona lub z6tta tasme plastikowa z napisem
informacyjnym. W poblizu wykopdw w widocznych miejscach umieszczamy tablice ostrzegawcze.

Przy obliczaniu dlugosci przewodu grzejnego dla instalacji rurowej musimy uwzglednic:
« catkowitg diugo$¢ ogrzewanego odcinka rurociagu
« elementy dodatkowego wyposazenia - przytaczone do tego rurociagu ( odprowadzenia )
« wymiary kotnierzy, kryz i pozostatej, zainstalowanej armatury ( zawory, reduktory itd. )
« dlugosc elementow wydtuzajacych ( kompensatory - jezeli wystepuja )

Suma powyzszych dtugosci okresli wymagana dtugos$¢ przewodu grzejnego.

URZADZENIA PRZEZNACZONE | ZALECANE
DO STEROWANIA SYSTEMAMI OCHRONY
PRZECIWZAMROZENIOWEJ RUROCIAGOW

rurociag

czujnik temperatury

pianka izolacyjna

przewod grzejny

folia aluminiowa

opaski z tasmy montazowej

instalacja na rurze —_—

instalacja na rurze i wbudowanym zaworze ‘

wzmocnionej tkaning,

rurociag

czujnik temperatury Sterownik TVR 292 Sterownik TVR 295
pianka izolacyjna ) . .
przewod grzeiny jednokanatowy sterownik dwukanatowy sterownik

folia aluminiowa pracujacy na podstawie pracujacy na podstawie
opaski z tasmy montazowej odczytu temperatury odczytu temperatury

modut: D - D

wzmocnionej tkaning

rurociag

I\ql

L czujnik temperatury

pianka izolacyjna

przewdd grzejny

folia aluminiowa

— opaski z tas$my montazowej

instalacja na rurze ( spiralnie zainstalowany przewod grzejny )

Na rurociggach nalezy umiescic tabliczki ostrzegawcze z napisem:
Uwaga! przewody grzejne pod napigciem: ~ 230 V.

PRZYKLAD:
Zabezpieczamy rurociagu zewnetrzny, przeznaczony do przesytania wody uzytkowej.

$rednica rurociagu: 25 mm (1 cal )

wymagana moc grzejna na metr biezagy rury - 7,9 W ( dla réznicy temperatur:

40°C - dane z tabeli - 11 strona )

grubos¢ izolacji: 40 mm ( otulina - pianka polietylenowa )

rura z zainstalowanym przewodem grzejnym bedzie owinigta folig aluminiowa

( réwnomierna emisja ciepta )

zastosujemy przewdd grzejny - samoregulujacy TV ESLR 10

0 mocy jednostkowej: 10 W/m ( utozony pojedynczo )

do sterowania zastosujemy regulator TVR 292 z czujnikiem temperatury

( bedzie umieszczony na rurociagu )

regulator zostanie zamontowany w skrzynce elektrycznej wewnatrz budynku

czujnik temperatury instalujemy w najwyzszym punkcie rury

w skrzynce elektrycznej beda takze zainstalowane zabezpieczenia

( wytacznik - réznicowo - pradowy, wytacznik nadmiarowy, stycznik )

przewdd grzejny uktadamy wzdtuz rurociagu ( réwnolegle ) i mocujemy samoprzylepng
tadma montazowq

rurocigg z zainstalowanym przewodem zabezpieczamy na catej dtugoéci folig aluminiowg
uktadamy warstwe izolacji o grubosci: 40 mm ( otulina - pianka polietylenowa )

Wartosci strat ciepta dla poszczegdinych srednic rurociagéw sg przedstawione
w tabeli na kolejnej stronie

wzmocnionej tkaning - L
Czujnik CZN 200 Czujnik CZP 200
kablowy czujnik temperatury nascienny czujnik temperatury
w obudowie hermetycznej

Rurociagi wyposazone w instalacje grzejna moga by¢ uktadane na gtebokosci ponizej 50 cm od powierzchni gruntu.
Przewod grzejny umieszcza sig bezposrednio na powierzchni rury i zabezpiecza tasma aluminiowa, Wszystkie
wykopy, kanaly, w ktérych zostaly utozone rurociagi z elektryczng instalacjq grzejna, nalezy oznakowac. W poblizu
wykopow nalezy w widocznych miejscach umiescic tabliczki ostrzegawcze z napisem:

Uwaga! przewody grzejne pod napigciem: ~ 230 V.

rurociag
fupki ochronne - zewnetrzne
czujnik temperatury
pianka izolacyjna
[ przewdd grzejny
folia
—— piasek
—— grunt

Uwaga ! mufa faczaca przewod grzejny z przewodami zasilania musi by¢ zamknieta w warstwie zaprawy klejowej lub betonie.
Nie moze by¢ narazona na nieustanne przebywanie w wodzie - brak takiego jej montazu - to brak gwarancji !

rurociag
fupki ochronne - zewnetrzne
czujnik temp y
pianka izolacyjna
—— przewdd grzejny
folia ini
—— piasek
—— grunt




THERMOVAL

ELEKTRYCZNE SYSTEMY OCHRONY PRZECIWOBLODZENIOWEJ

Straty ciepta obliczone dla réznych $rednic rur przy okreslonych roznicach temperatur i grubo$ciach izolacji termicznej

przy wspotczynniku przenikania ciepta materiatu izolacyjnego = 0,04 ( dla wetny mineralnej )

Przyktadowe parametry

wewnetrzna | cale | 1/2 | 3/4 1 114 112 2 3 4 6 8 10 wewnetrzna | cale | 12 | 3/4 1 114 1112 2 3 4 6 8 10

$rednica rury:| mm 15 20 25 | 32 40 | 50 80 | 100 | 150 | 200 | 250 $rednica rury:| mm 15 20 25 | 32 40 | 50 80 | 100 | 150 | 200 | 250
izolac DACt wartos¢ strat ciepta podana w: W/mb izolagji OACt wartos¢ strat ciepta podana w: W/mb

20 | 7,10| 83010,10| 12,00 | 13,40 | 16,30 22,50| 28,50| 41,00/ 52,40| 63,00 50mm | 20 | 2,80 | 310| 4,10 430 510| 630| 10,00 13,50| 16,00/ 18,40| 19,00

10 mm 30 |10,50 | 12,50 | 15,20 | 18,10 | 20,30 | 24,50| 34,20| 43,10| 62,00/ 78,20 9550 30 | 420| 450 630| 7,10| 7,80| 9,00/ 16,20 19,10, 23,00/ 27,20| 29,50

40 14,20 | 16,60 | 20,00 | 24,30 | 26,90 | 32,30| 45,10| 56,50 80,50(103,50 126,30 40 | 560 | 620| 810 8,80 10,90 | 11,30| 21,10| 26,50| 31,50| 36,50| 39,30

60 | 21,50 | 25,00 | 30,20 | 35,90 | 40,00 | 48,50| 67,80| 87,00(122,20155,00|192,10 60 | 840 | 9,40|12,60 1390 | 1500 | 17,50| 31,20| 39,00| 46,20| 55,00 58,10

80 | 28,70 [ 33,80 | 40,00 | 48,20 | 53,50 | 65,10 91,00(115,00|163,40/209,00|253,30 80 [11,70 [ 12,30 | 16,00 | 17,40 | 20,50 | 23,10 42,00| 51,00 62,40| 72,00/ 78,30

100 | 36,00 | 42,60 | 50,10 | 61,50 | 67,20 | 81,80 (113,00 143,50|204,00(261,50 320,60 100 | 14,00 | 15,60 | 20,10 [ 21,90 | 25,20 | 28,80| 52,00/ 65,50 78,00 90,50, 98,30

120 4550 | 52,30 | 62,40 | 74,90 | 83,50 [101,20 |141,00| 178,00|254,00(323,00 394,60 120 |17,50 | 20,30 | 25,10 27,90 | 31,50 | 35,20| 66,00| 80,00/ 96,00|113,00122,00

20 mm 20 | 470| 560| 620 7,30 | 800/ 9,50/ 12,90 13,50| 16,80| 23,40/ 29,00 100mm | 20 | 2,00| 230| 250 280| 330| 380 500 6,50/ 7,00f 840/ 9,00

30 | 690 850| 9,20|10,80 | 12,30 | 14,50| 19,20/ 24,10/ 33,00 42,20 51,50 30 | 310| 350 380| 420| 460 550/ 620/ 710 9,00 11,20 1350

40 | 9,20 (10,60 | 12,00 | 14,30 | 15,90 | 18,90 25,10| 32,50| 44,50 56,50, 68,30 40 | 420| 460| 550 560| 60| 6,80 810 10,50/ 1250/ 15,50| 18,30

60 | 13,80 | 15,50 | 18,60 | 22,50 | 24,00 | 28,50 38,80, 48,00 67,20 84,00/103,10 60 | 630| 680| 7,70 840 9,00 10,50| 12,10/ 15,00 19,20| 23,00| 27,10

80 [18,20 21,10 | 24,20 | 28,60 | 31,50 | 38,10| 51,00 63,00 89,20|113,00{137,30 80 | 840| 920|10,10 11,20 | 12,50 | 14,10| 16,00 19,00 2540| 30,00| 3530

100 | 23,00 | 26,60 | 30,70 | 36,20 | 40,20 | 47,10| 65,00 80,50|113,00({140,50175,60 100 | 10,00 | 11,60 | 12,80 | 14,80 | 15,10 | 18,30| 21,00| 24,50 31,00/ 38,50 45,60

120 | 28,50 | 33,30 | 38,20 | 45,00 | 50,50 | 59,20| 79,00/100,00|137,00|176,00/213,60 120 | 13,50 | 14,80 | 15,70 | 17,90 | 18,50 | 21,80| 26,00| 30,00 39,00/ 47,00/ 55,60

40 mm 20 | 310| 350| 420| 460 490| 590 820 9,00/ 12,00 18,20 19,00 150mm | 20 | 1,80 | 190 | 220 240| 250| 280 420/ 500 600 720 800

30 | 470| 550| 650| 6,80 7,40| 850/ 11,20| 14,10| 19,00 23,20 28,50 30 | 280| 290 330| 360| 3,70| 410/ 520/ 610 7,00 9,20/ 1050

40 | 620| 7,20| 7.90| 9,00 10,90 | 11,60 15,10, 18,20| 25,50| 31,40| 37,30 40 | 360| 400| 430 470| 500| 550 7,10/ 820 10,50| 11,40/ 13,30

60 | 9,50 [ 10,70 | 12,20 | 13,90 | 15,00 | 17,50| 22,80, 27,00| 37,20| 46,00/ 56,10 60 | 540 | 6,00| 650| 7,20| 7,50 830 10,80| 11,00/ 14,20 17,00| 20,10

80 | 12,50 | 14,80 | 16,00 | 18,20 | 20,50 | 23,10 30,00] 37,30| 50,40| 62,00/ 75,30 80 | 7.30| 7,80 | 850| 940/ 10,50 11,10 12,00/ 15,30, 19,40| 23,00| 26,30

100 | 15,70 | 17,60 | 20,10 | 23,50 | 25,20 | 28,80| 38,00/ 46,50 63,00| 78,50 94,60 100 | 8,00| 830| 9101040 12,20 | 13,20| 17,00 21,50| 28,00 32,50| 37,60

120 20,50 | 22,30 | 25,10 | 28,20 | 31,50 | 35,20| 48,00 57,00/ 72,00| 96,00117,60 120 | 11,50 | 12,30 | 13,10 | 14,60 | 15,50 | 17,20| 21,00/ 24,00 30,00 35,00/ 41,60

Przyktad obliczeniowy strat ciepta.

wzor do obliczenia straty ciepta

wartosci logarytmu

2 AxIx(tp-1z) ! 9y
x T x AxIx (P - X 1 ‘3
log n (S/s)

S (m)  zewnetrzna $rednica izolacji 1,0 0,0
s (m) zewnetrzna $rednica rury 15 04
I (m) dtugos¢ rury ogrzewanej 2,0 0,7
tp (0°C) temperatura medium w rurze 25 0,9
tz(0°C) temperatura otoczenia 3,0 1.1
A wspotczynnik przenikalnosci 35 13
cieplnej (0,04 ) 40 14

1,3 wspdtczynnik korygujacy ( zapas ) 2(5) jlg
Sls=y warto$¢ w tabeli - obok odczytujemy 0 1'8
warto$¢ logarytmu i wstawiamy 7' 0 2’0

w mianowniku 8’0 2’1

przyktad: g: 0 22
10,0 23

2x314x0,04x10x30x1,3 _ ! !

log (0,08000,025) - 36 W 102
strata dla odcinka 1m rury wynosi: 7,53 W 25'0 3'2
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7 Instalacje zabezpieczajace posadzki w chtodniach przed przemarzaniem

W chtodniach, istotnym problemem jest przemarzanie fundamentow i gruntu spowodowane statg, bardzo niska temperaturg wewnatrz chtodni ( od - 20 do - 30°C ) Moze to prowadzié do
pecznienia gruntu, a w konsekwencji niszczenia fundamentéw i powaznych odksztatcen posadzki. Tym szkodom mozna zapobiec poprzez zastosowanie specjalnych systeméw grzejnych.
Z zasady instaluje sie podwojny system, kazdy o mocy grzewczej okoto 20 W/m’. Na system sktadaja sie przewody grzejne utozone w module nie przekraczajacym 50 cm.

Oba systemy sa kontrolowane niezaleznym regulatorem i czujnikiem temperatury. By zaprojektowac¢ wiasciwy system, trzeba oszacowacé straty energii ( S ), zalezne od réznicy temperatur
pomiedzy gruntem a wnetrzem chtodni ( At ) oraz wspdtczynnika przenikalnosci cieplnej posadzki ( U )

Zalezno$¢ ta jest ujeta nastepujacym wzorem: PPRZYKLAD:
Obliczenie wielkosci strat energii z chtodni:
S=AtxU
m temperatura wewnetrzna: - 30°C
S - strata energii (W/m’) m temperatura gruntu: + 6°C
At - roznica temperatur pomiedzy gruntem i wnetrzem chiodni = wspdtczynnik przenikania ciepta przez posadzke: 0,14 Wim®

U - wspotczynnik przenikania ciepta przez posadzke ( W/m®)
m straty energii wynosza; 36°C x 0,14 W/m’ = 5,04 W/m’
= pamigtajmy o zastosowaniu wspotczynnika korygujacego = 1,3 dla obliczonej wartosci: 5,04 W/im* x 1,3 = 6,55 W/m’

m zastosujemy przewdd grzejny - statooporowy TV SHTV o mocy jednostkowej: 10 lub 20 W/m ( modut 40 - 60 cm )
= do sterowania zastosujemy regulator TVR 292 z czujnikiem temperatury ( bedzie umieszczony w strukturze posadzki )
m regulator zostanie zamontowany w skrzynce elektrycznej umieszczonej w ogrzewanym pomieszczeniu

w skrzynce elekirycznej beda tez zainstalowane zabezpieczenia ( wytacznik roéznicowo - pradowy,

wytacznik nadmiarowy, stycznik ).

Wykonanie instalacji zabezpieczajacej sktada sie z takich samych etap6w jak ma to miejsce w przypadku montazu instalacji ogrzewania posadzki betonowej. Przewdd grzejny nalezy utozy¢
pod izolacjg cieplng posadzki w taki sposob, by umozliwi¢ skuteczny przeptyw ciepta do fundamentu i gruntu. Przewody powinny by¢ utozone na gérnej powierzchni szlichty betonowej

i oddzielone od posadzki izolacja przeciwwilgociowa. Odlegtos¢ przewodu od dolnej powierzchni izolacji powinna wynosi¢ minimum: 5,0 cm. Jezeli w chiodni znajdujg sig stupy nosne
potaczone ze strukturg fundamentowa, to w ich okolicy moc grzejna musi zosta¢ zwigkszona. Dobre przewodzenie ciepta, przez ich konstrukcje powoduje intensywne wychtodzenie

gruntu w poblizu stép fundamentowych.

Instalacje w chtodniach musza by¢ dublowane ( dwa niezalezne obwody grzewcze monitorowane przez dwa regulatory temperatury ). W przypadku awarii jednego obwodu - drugi bedzie
realizowat zadania przed nim postawione. W chtodniach o duzych powierzchniach stosujemy ogrzewanie sektorowe ( duza posadzka wymaga dylatacji - diatego dzielimy jg na sektory ).

Instalacja ogrzewania posadzki w chtodni

nawierzchnia
warstwa izolacji: 5 - 10 cm
izolacja przeciwwilgociowa
warstwa betonu: 4 - 5 cm
przewody grzejne
aluminiowa tasma montazowa
warstwa betonu: 2 - 3 cm

warstwa drenazowa
grunt rodzimy

8 Instalacja ogrzewania wylanej plyty betonowej - dla zachowania wtasciwego procesu wigzania betonu

Ogrzewanie betonu za pomoca przewodéw grzejnych jest stosowane w sytuacjach, w ktérych konieczne jest przy$pieszenie
procesu jego wigzania. Takie sytuacje wystepujg na budowach, ktére muszg by¢ realizowane w okresie zimy.

Moc grzejna przypadajaca na metr szescienny betonu nie powinna przekracza¢ 450 W/im’. Wigksza moc moze spowodowaé nadmieme przy$pieszenie wigzania, co moze prowadzié
do powstania niejednorodnej struktury i peknie¢ betonu. W zaleznosci od panujacych warunkéw klimatycznych system ogrzewania powinien utrzymywac temperature struktury betonu
w zakresie od: 1 do 2°C przez 7 dni. Po wstepnym utwardzeniu betonu proces ogrzewania musi by¢ kontynuowany do ostatecznego zakonczenia procesu wigzania betonu.

PRZYKLAD:
Plyta betonowa o wymiarach: 4,7 m x 10,7 m x 15 cm = objetosé: 7,54 m’

= do ogrzewania piyty nalezy zastosowaé przewdd grzejny o mocy: 7,54 m® x 450 W/m® = 3393 W
= moc takg zagwarantuje przewod grzejny TV SHTL o dtugosci 170 m zasilany napieciem: ~ 230 V
= przewdd bedzie zamocowany do zbrojenia w ptycie z zachowaniem odlegtosci D - D réwnej 47 cm

9 Instalacja ochrony przeciwoblodzeniowej masztéw, anten parabolicznych

W okresach o duzej wilgotnosci i przy ujemnych temperaturach powietrza elementy masztéw i anten ulegaja silnemu oblodzeniu. Warstwa lodu wptywa negatywnie na ich konstrukcje
a podczas pojawienia sie dodatnich temperatur powtoka lodowa pekajac i spadajac w dét powoduje uszkodzenia i zagrozenie dla zycia i zdrowia poruszajacych sie w ich poblizu oséb.

W tych rozwigzaniach stosujemy przewody grzejne o mocy: 20 - 30 W/m. Poniewaz gtownym zadaniem systemu grzejnego jest niedopuszczenie do powstania oblodzenia, moc zainstalowana
musi wynosi¢ od: 250 - 300 W/m* Wymagana moc jednostkowa w duzym stopniu zalezy od rodzaju konstrukgji i lokalnych warunkéw Klimatycznych.
Sposdb mocowania przewoddw grzejnych do masztéw, anten i innych tego typu konstrukcji nalezy opracowac indywidualnie dla kazdego projektu.



	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3
	Strona 4
	Strona 5
	Strona 6
	Strona 7
	Strona 8
	Strona 9
	Strona 10
	Strona 11
	Strona 12

